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Contexte scientifique  

Les données générées dans les contextes professionnels ou issus des activités humaines sont de plus 

en plus riches, volumineuses et hétérogènes. Elles se présentent souvent sous une forme semi-

structurée : textes libres, images, documents administratifs, formulaires numérisés, tableaux, 

métadonnées, etc. Cette diversité rend les tâches d’extraction et de structuration de l’information 

particulièrement complexes, en particulier sous des contraintes de temps ou de ressources matérielles. 

Les approches récentes en intelligence artificielle, notamment  les modèles de langage de grande taille 

(LLMs), les Graph Neural Networks (GNNs), et les méthodes de fusion de données offrent de 

nouvelles perspectives pour relever ces défis. 

Objectifs de la thèse 

L’objectif principal est de concevoir des modèles hybrides frugaux capables de simplifier l’extraction 

d’informations structurées à partir de données multi-modales et semi-structurées issues de contextes 

métiers ou humains. La thèse s’inscrit dans le cadre du projet FONDUE, qui vise à construire des 

méta-modèles FAIR (Findable, Accessible, Interoperable, Reusable) et exécutables sur du matériel 

standard d'extraction d'information et d'aide à la décision dans les données semi-structurées liées aux 

activités humaines ou professionnelles. 

Plus précisément, le doctorant ou la doctorante devra : 

• Explorer les méthodes de fusion multi-modale permettant de combiner texte, image, tableau 

et métadonnées dans une représentation unifiée. 

• Représenter les informations semi-structurées sous forme de graphes et exploiter les GNNs 

pour le raisonnement ou la classification. 

• Développer des méthodes pour enrichir les données extraites et stockées dans les graphes 

sémantiques. 



                                                                                                    
 

• Proposer des architectures légères combinant modèles de langage (LLMs) et GNNs pour 

limiter les coûts de calcul. 

• Évaluer ces approches sur des cas d’usage concrets comme le Document Visual Question 

Answering (DocVQA) ou la reconnaissance d’information dans des documents administratifs 

scannés. 

 

Méthodologie proposée 

• Etude de l'état de l'art (cf références, https://github.com/aolivtous/LLMs-for-DocVQA) 

• Mise en œuvre et expérimentation de "pipelines monomodaux" de traitement des données 

semi-structurées (OCR + LLM, Analyse de layout/mages + GNN). 

• Développement de modèles combinant LLMs et GNNs pour la représentation et la 

classification d’information semi-structurée multimodales. 

• Expérimentation de stratégies de fusion sans re-entraînement complet, notamment via des 

techniques de model ensembling ou d'injection de connaissances. 

• Évaluation empirique des performances (précision, coût, robustesse) sur des jeux de données 

publics et des cas industriels (le cas échéant). 

 

Profil recherché 

• Master en intelligence artificielle, informatique, data science ou domaine connexe. 

• Compétences solides en machine learning, NLP ou traitement d’images. 

• Intérêt pour les approches multi-modales et les architectures hybrides. 

• Maîtrise de Python, Pytorch/Tensorflow, et des bibliothèques LLM (Transformers, 

LangChain, etc.). 

 

Encadrement et contexte 

La thèse sera encadrée par David Télisson et JY Ramel au sein de l’équipe ReGards du LISTIC, dans 

le cadre de la chaire MIAI FONDUE (https://miai-cluster.univ-grenoble-alpes.fr/) L’environnement 

de recherche inclut un accès à des plateformes de calcul, des données réelles et un écosystème 

académique et industriel dynamique. 

Envoyer CV + lettre de motivation + recommandation à : 

jean-yves.ramel[at]univ-smb.fr     et/ou     david.telisson[at]univ-smb.fr 
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