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= Diversité et répartition des especes des milieux alpins
= Changements phénologiques et de distribution des espéces

= Comportement et démographie des populations animales
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TELEDETECTION ET ETUDE DU COMPORTEMENT DES ONGULES DE MONTAGNE

Des suivis a long terme sur différents sites d’étude

Comportement ~ 2000
Déplacement/activité

Démographie des populations ~1980 7
Suivi survie & reproduction RN Caroux

S
= N R




TELEDETECTION ET ETUDE DU COMPORTEMENT DES ONGULES DE MONTAGNE

Déplacement/activité :
= télémétrie GPS + accélérométrie
= Pieges photographiques

» Objectif : Comprendre comment ces
déplacements sont déterminés par
Uenvironnement dans lequel ces animaux
évoluent



TELEDETECTION ET ETUDE DU COMPORTEMENT DES ONGULES DE MONTAGNE

Exemple d’étude : La migration saisonniére chez le bouquetin des Alpes

Quels roles de la dynamique de pousse de la
végétation et de la neige dans le comportement
de migration saisonniéere ?
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TELEDETECTION ET ETUDE DU COMPORTEMENT DES ONGULES DE MONTAGNE
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TELEDETECTION ET ETUDE DU COMPORTEMENT DES ONGULES DE MONTAGNE
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TELEDETECTION ET ETUDE DU COMPORTEMENT DES ONGULES DE MONTAGNE

Exemple d’étude : La migration saisonniére chez le bouquetin des Alpes
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TELEDETECTION ET ETUDE DU COMPORTEMENT DES ONGULES DE MONTAGNE

Exemple d’étude : Paysage thermique chez le bouquetin des Alpes (Emilie Ferreira et al.)
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TELEDETECTION ET ETUDE DU COMPORTEMENT DES ONGULES DE MONTAGNE

Exemple d’étude : Paysage thermique chez le bouquetin des Alpes (Emilie Ferreira et al.)
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TELEDETECTION ET ETUDE DU COMPORTEMENT DES ONGULES DE MONTAGNE

Exemple d’étude : Paysage thermique chez le bouquetin des Alpes (Emilie Ferreira et al.)
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2 - CHANGEMENT CLIMATIQUE : LA TELEDETECTION POUR SUIVRE L’ENNEIGEMENT ET LE
VERDISSEMENT DES ALPES




CHANGEMENT CLIMATIQUE : LA TELEDETECTION POUR SUIVRE LES CHANGEMENTS D’ENNEIGEMENT
ET LE VERDISSEMENT DES ALPES
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CHANGEMENT CLIMATIQUE : LA TELEDETECTION POUR SUIVRE LES CHANGEMENTS D’ENNEIGEMENT

ET LE VERDISSEMENT DES ALPES

The Cryosphere, 19, 2407-2429, 2025
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CHANGEMENT CLIMATIQUE : LA TELEDETECTION POUR SUIVRE LES CHANGEMENTS D’ENNEIGEMENT

ET LE VERDISSEMENT DES ALPES
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3 - HERBILAND : TELEDETECTION ET MODELE ALPHAEARTH POUR CARTOGRAPHIER LE COUVERT
VEGETAL




HERBILAND : TELEDETECTION ET MODELE ALPHAEARTH POUR CARTOGRAPHIER LE

COUVERT VEGETAL

Des milieux de montagne et pratiques humaines en mutation
= Augmentation des populations d’ongulés
= Présence humaine plus importante

= Progression des landes

Ameéliorer les connaissances sur la coexistence entre
ongulés sauvages et domestiques, et humains, dans un

contexte de changements ‘

Besoin d’une cartographie du couvert végétal homogene a

échelle des 3 massifs
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HERBILAND : TELEDETECTION ET MODELE ALPHAEARTH POUR CARTOGRAPHIER LE

COUVERT VEGETAL

» HerbiLand

Points d’entrainements dans toutes les Alpes
du Nord (forét, land

Marjorie Bison et al.
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HERBILAND : TELEDETECTION ET MODELE ALPHAEARTH POUR CARTOGRAPHIER LE

COUVERT VEGETAL

(‘b HerbiLand

M Forét Marjorie Bison et al.
Ecotone Forét/Lande
B Lande
Ecotone Lande/Pelouse
Pelouse
Ecotone Pelouse/Sol nu
- Sol nu Référence
Prediction Forét Lande Pelouse
Forét 200 2 4
Lande 0 252 98
Pelouse 0 24 625
Sol nu 0 0 5

VR V-
CREA e - OF
-MONT-BLANC-



HERBILAND : TELEDETECTION ET MODELE ALPHAEARTH POUR CARTOGRAPHIER LE

COUVERT VEGETAL

Carte de probabilité d’appartenance a Relevés de végétation classés en 2
chaque classe (forét, lande, pelouse, sol nu) ou 3 catégories de landes utilisés Carte de probabilité d’appartenance a H e r b i L a n d
transformée en présence/absence aprés comme points d’entrainements pour chaque classe de lande transformée en
définition d’un seuil le focus sur la zone de landes présence/absence aprés définition d’un seuil
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4 - DEVELOPPEMENT METHODOLOGIQUE EN MACHINE LEARNING POUR L’ECOLOGIE PREDICTIVE




UTILISATION DES MODELES EOF EN ECOLOGIE PREDICTIVE
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UTILISATION DES MODELES EOF EN ECOLOGIE PREDICTIVE

Parameter Space
timei
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AlphaEarth Foundations: An embedding field
model for accurate and efficient global
mapping from sparse label data
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Guillaume Astruc Nicolas Gonthier '?
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EOF = Earth Observation Foundation model (un encodeur)



UTILISATION DES MODELES EOF EN ECOLOGIE PREDICTIVE

Les embeddings, quelle signification écologique ?

Dominant Land Cover
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UTILISATION DES MODELES EOF EN ECOLOGIE PREDICTIVE

Modele EOF vs modele classique pour prédire ’abondance des organismes du sol

% EOF Model
» % 9
)

Embeddings

=]

— P
= Y

(] Climate

LGBM RF ANN

v

eENA
(47

Soil Trophic Group

. Abundance Normalized _

8 0
2 ﬁ+?9+ —

(coarse-gridded) (coarse-gridded)

J

- Phenology

/

Landscape

EOF

o
O
(e]

-
I

.

o
o
(o]
1l
|
o
o o

o } {
1o
(o {
}—k
1 —
[E——

00 02 04 06 08 1.0

Spearman's Rho

(Cerna et al, Eco. Adv. 2025)

Classique

Bacteria

Fungi

Protist 1

Oligochaete

Insect{ ©

Metazoa |

Collembola A

00 02 04 06 08 1.0

Spearman's Rho




VERS UN MODELE EOF INFORME PAR LA VEGETATION

Développement d’un modele combinant imagerie satellitaire et relevés de végétation in situ
» Apprentissage basé sur image et texte

Earth Observation In-situ Vegetation
Imagery Surveys

RGB
Orthophotos

Releves

S¢ P2 | S SPIK

(aerial ortphoto IGN, vegetation survey) x 28,418 locations in the french Alps

NB: more a proof of concept than a “foundation” model



VERS UN MODELE EOF INFORME PAR LA VEGETATION

Développement d’un modele combinant imagerie satellitaire et relevés de végétation in situ
» Apprentissage basé sur image et texte

" Earth Observation In-situ Vegetation
Imagery Surveys \
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Using the EOF model DOFA (Xiong et al, 2024) as image encoder

(Cerna et al, arxiv 2026)



VERS UN MODELE EOF INFORME PAR LA VEGETATION

Développement d’un modele combinant imagerie satellitaire et relevés de végétation in situ
» Apprentissage basé sur image et texte

BUTTERFLY
| Boyce Index (%A: 6.6%, ut: 87%)
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Meilleur prediction pour 87% des
especes avec modele image + texte
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VERS UN MODELE EOF INFORME PAR LA VEGETATION

Développement d’un modele combinant imagerie satellitaire et relevés de végétation in situ
» Apprentissage basé sur image et texte
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